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XI. 

Beitr~ige zur Histologie der Niereli. 
(Aus dem pathologischen Institute des Herrn Prof. Langhans in Bern.) 

Von Dr. Robe r t  S te iger  yon Luzern. 

(Hierzu Tar. V.) 

Die bisherigen Angaben fiber das Epithel der SammelrShren 
in dan Nieren erw~hnen durehgehend alle eine einzige einheit- 
]iehe Zellform. 

So spricht Ludwig  1) in seiner Besehreibung des Sammel- 
rShrenepithels yon bestimmt abgegrenzten Cylinderzellen mit 
breiter Basis gegen die Basalmembran und abgestumpfter Spitze 
gegen das Lumen hin. 

H e i d e n h a i n  ~) beschreibt das Epithel der Sammeh'6hren 
mit nachstehenden Worten: ,,Die ersten Verzweigungen der Sam- 
melrShren, welehe in den Markstrahlen zu weiteren Kan~tlchen 
zusgmmenfiiessen, haben niedrige Zellen, deren Kern nut" yon 
einer relativ sehr schmalen Protoptasmamenge umgeben ist. Die 
Zellen haben keine ganz regelmiissige Gestalt, man bemerkt bei 
ginstellungen auf die Basis tier in ihrer natfirliehen Lage be- 
tindliehen Zellen, class die Form derselben hiiufig dadurch un- 
regelm'assig wird, dass das Protoplasma naeh der einen oder nach 
mehreren Seiten hin sich in zipfelfSrmige Fortsiitze auszieht. Die 
hieraus resultirende Gestalt Ngt sich nieht mehr der Vorstel- 
lung, die man gewShnlich yon einer eylindrisehen Zelle sieh 
bildet. 

Noeh welt ausgesprochener sind die Unregelmiissigkeiten in 
den dickeren Sammelriihren. Die Zellen sind yon denen der 
engereu Zweige dadurch versehieden, dass bei gleicher Griisse 
der Kerne das Protoplasma viel stiirker entwickelt ist. Isolirte 

1) Strieker, I:Iandbuch tier Gewebelehre. S. 497. 
~) Nikroskopisehe Beitrgge znr Anatomie und Physiotogie der Nierem 

Archly f. mikrosk. Anatomie. 1874. S. 16 u. ft. 
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Zellen dieser Gegend zeigen Forts~ttze von nicht gerade bedeu- 
tender L~nge in wechselnder Gestalt und Zahl." - -  

,,In den geraden Kan'~lehen der Pyramiden, den Sammel- 
r5hren der Papille verliert sieh die Unregelm'assigkeit der Zell- 
formen und maeht der regelrechten Cylindergestalt Platz, obsehon 
ich hier und da auch in dieser Gegend noeh vereinzelte Zellen 
mit Fortsi~tzen wie in den Markstrahlen gesehen habe." 

Trotz dieser Versehiedenheiten der Epithelien in den ver- 
sehiedenen HShen der SammelrShren nimmt I:Ieidenhain doch 
eine einheitliche, im Grossen und Ganzen eylindrische Zellform 
fiir das ganze Gebiet der SammelrShren an. 

Sehachowa 1) macht nach meinem Wissen die erste Angabe 
fiber versehiedene Zellformen in den Sammelr5bren, indem sie 
sehreibt: ,,An einer frisehen Niere erseheinen die SammelrShren 
blass, feinkSrnig, mit deutliehen Kernen versehen nut insoweit 
sie im Marke liegen, welter hinauf, gegen die Grenzsehieht zu, 
wird das gpithel ein gemisehtes, indem zwisehen den hellen 
Zellen auffallend dunkel eontourirte Zellen vereinzelt auftreten, 
deren stark gliinzende homogene Zellsubstanz den Kern verdeekt. 
Je hSher wir gehen, desto zahlreieher werden diese Zellen und 
in den Sehaltstfieken iindert sieh das Verhiiltniss so, dass die 
blasskSrnigen vereinzelt vorkommen, wi~hrend die stark gliinzen- 
den vorwiegen. Am auffallendsten ist dieses Verh~iltniss an 
frisehen Pritparaten, abet aueh noeh an ehromsauren Ammoniak- 
pr'aparaten sehr deutlieh zu sehen, ja sogar noeh an mit Salz- 
si~ure behandelten Nieren. Das Epithel der Sehaltstiieke ist also 
den SammelrShren gegenfiber als ein dunkles zu bezeiehnen, 
wi~hrend es im Vergleieh zu den gewundenen Kanglehen hell 
aussieht. Die einzelnen Zellen sind hoeh mit verh'altnissm'assig 
grossem Kerne und spiirlieh entwickelter Zellsubstanz. Die Basis 
der Zellen ist eine mehreckige, meist 5eckige, nach oben ist der 
ZellkSrper nieht abgerundet, sondern abgestutzt, so dass die 
obere Fl'aehe wie die Basis eine polygonale Gestalt besitzt. Die 
einzelnen Kanten dieser fiinfeckig abgestutzten Pyramiden ziehen 
sich in wenig ausgesproehene Leisten aus, die zwisehen die Naeh- 
barzellen hineinpassen." - -  ,,Das Epithel der SammelrShren kann 

i} Inaugural-Dissertation, Bern 1876. S. 20 ft. 
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als cylindrischcs bezeichnet werden. Es hat eiue polygonale 
Basis, an der auch manchmal zipfel/ihnliche Forts/itze s[ch finden 
und nur hie und da setzen sic sich als Leisten auf den Zell- 
kSrper fort. Der obere Theil des ZellkSrpers ist abgerundet, 
der Kern liegt etwa in der Mitte der Zelle. Die Zellsubstanz 
ist tiberall gMchm/issig feink~rnig, "~usserst blass. Diese Zellen 
nehmen an HShe zu auf ihrem Wege naeh uuten, so dass sic 
an der Papillenspitze eine 3--4fache HShe erreichen im Vergleiehe 
mit der, welche sic in den ersten Verzweigungen der Sammel- 
rShren gehabt haben. Bei Wasserzusatz haben diese Zellen eben- 
falls die F/ihigkeit, zu grossen blassen Kugeln mit theils wasser- 
hellem, theils k8rnigem Inhalte aufzuquellen." 

Bei den Vergnderungen, die naoh ihren Untersuchungen 
Cantharidin in grossen Desert in den Nieren bewirkt, beschreibt 
sie diese in den SammelrShren mit foigenden Worten: ,,In den 
SammelrShren erscheinon die dunkel glgnzenden Zellen sehr ver- 
mehrt und reichen in die Marksubstanz viol weiter herab wie 
sonst; nur in einer geringen Entfernung yon der Papille ver- 
schwinden sic ganz, w/~hrend sic unter normalen Verh/~ltnissen 
die Orenzschicht nut wenig fibers'chreiten. Nieht nut sind diese 
Zellen vermehrt, sondern sic zeigen aneh eine ziemlich betr/ieht- 
liehe VergrSsserung ihres ZellkSrpers, w/ihrend der Kern ziemlich 
unversehrt bleibt. Die normaler Weise sp/~rlieh vorhandene 
Zellsubstanz nimmt zu, die Zelle verliert ihre eekigc Gestalt, 
wird fund and zwei- bis dreimal grSsser als normal." 

March schildert diese Zellen der geraden Harnkan~lehen in 
der Gaz. mddic, de Paris. V. 30. 1871. Leider liegt mir die 
Originalarbeit nieht vor, und ich muss reich auf das Citat 
H e i d e n h a i n ' s  besehr/inken. Er h/fit sic f(ir ,,eellules sderetoires ~' 
und schreibt dar/iber: ,,Los eellules sent plus volumiricuses, 
beaueoup d'entre elles sent infiltrdes par une mati~re transparente 
tout ~ fait analogue 5~ cello qu'on rencontre dans los cellules des 
glandes salivaires; le protoplasma est 6galement refouI6 ~ la 
peripherie avec le noyau et route la ee!lule se trouve eonvertie 
en une vdritable ampoule vdsiculaire. Chaeune de cos cellules 
examindes isoldment ressemble en tous points aux cellules, qu'on 
trouve dans los culs-de-sac glandulaires: ee sent des vdritables 
cellules sderetoires. 
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H e i d e n h a i n  erkl~rt alle diese hellen Zellen ffir Quellungs- 
producte. 

Fernere Angaben fiber das Vorkommen zweier Zellformen in 
den SammelrShren finden sich in den Beschreibnngen verschie, 
dener Autoren fiber Intoxicationsnephritiden. 

Cornil~),  der das Epithel der normalen SammelrShren als 
einheitlich und hell schildert, beschreibt (S. 37. Taft IV.) neben 
grossen gequollenen Epithelien in den Cantharidinnieren noch 
eine zweite Zellform, die in Osmiumpr/iparaten sehr dunkel- 
gef/irbt erscheinen, feink6rnig grannlirt sind und winkel- oder 
nagelfSrmige Gestalt (forme d'un coin ou d'un clou avec sa tgte) 
zeigen. Sp'~ter (S. 153. Tar. XI. Fig. 5) schildert er die nehm- 
lichen, nut durch Compression yon Seite tier Nachbarelemente 
noch mehr ver~nderten Zellen als winkelfSrmige Gebilde, die 
yon den anderen Zellen an die Wand der Kaniilcheu angepresst 
w/irden, sieh mit Carmin und Osmiums~ure sehr stark f/trben. 
Isolirte Zellen zeigen facettirte Fl~ehen und dutch Druck ent- 
standene Leisten. Diese gegen~iber den anderen Epithelien sehr 
kleinen Zellen erklgrt er ffir eingewanderte weisse BlutkSrper- 
chen, w~hrend er noch kurz vorher (S. 37) die ihnen so ~ihn- 
lichen Gebilde auf Tar. IV. Fig. 3 f/it Epithelien gehalten hat. 

E l i a s c h o f f  ~) hat in den SammelrShren ihrer Kaninchen bei 
Ca~tharidinvergiftung ~ihnliche Formen gefunden, besonders reich- 
lieh in der Nghe der Papille. Neben eckigen oder runden in] 
Lumen liegenden descluamirten Zellen finder sic grosse, runde 
Zellen mit gl/tnzender Contour, hellem Innern und sparsamen 
Protoplasmak5rnchen, die in den kleineren Zellen reichlieher 
werden. Diese Zellen sitzen der Wand auf und drgngen sieh 
zwischen die kSrnigen Epithelien ein, indem sic diesen dutch 
Compression concave Seitenfl/ichen, eine fussplatten~ihnliche Basis 
und ein kopff/Jrmig angeschwollenes centrales Ende aufzwingen; 
sic erkl~rt die hellen Ze]len fiir eingewanderte weisse Blut- 
kSrperchen, die dunkeln kSrnigen f/it Epithelien, indem sic die 
Frage often lgsst, ob nicht normalerweise zwei Zellformen aueh 
in den unteren Partien der SammelrShren vorkommen, die dann 
auf Cantharidin verschieden reagiren wiirden. 

n) Etudes sur la paIhologie des reins parCorniletBrault .  Paris 1884. 
e) Inaugura}-Dissertation Bern. S. 12. 1883. Dieses Archiv Bd. 9~. 
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L a h o u s s e  I) giebt iihnliche Bilder wie Corni l  und stimmt 
in seiner Beschreibung ziemlich mit diesem fiberein, dagegen 
erkl'~,rt er mit Bestimmtheit die beiden Zellformen far Epithelien, 
yon denen die einen dutch Compression yon Seite der anderen 
in ihrer Form verfndert worden sind. 

Mfirset  ~) finder in den Sammeh'fhren seiner Aloinnieren 
ebenfalls zwei Zellformen. Er finder sic besonders deutlich an 
Osminmpr'/iparaten und bezeichnet die dunkeln Zellen als S ch a l t -  
ze l len .  I)ureh ihr homogenes, stark glfnzendes Protoplasma~, 
welches den Kern nut wenig deutlich hervortreten 15sst, durch 
ihre geringe Grfsse unterseheiden sic sich yon den hellen Zellen; 
aueh die yon E l i a s c h o f f  gesehenen, durch Compression bedingten 
Formen dieser Zellen finder Mfirse t  in seinen Aloinnieren, nut 
zeigen diese die Compressionsmerkmale in geringerem Grade. 
Diese Sehaltzellen nehmen nach Mfirse t  g'egen die Markstrahlen 
hin an Zahl ab, wfhrend sic nach der Papille bin am hfufigsten 
zu finden sind. 

Miirse t  liisst die Frage often, ob diese Zellen identisch sind 
mit den gliinzenden homogenen Zellen S c h a c h o w a ' s  und er- 
innert an die Mittheilungen yon Corni l ,  E l i a s e h o f f  fiber die 
Zellformen in Sammelrfhren, indem er sieh mit Entsehiedenheit 
daf/ir ausspricht, dass normal zwei verschiedene Epithelformen 
in den Sammelrfhren vorhanden seien. Er erkl/irt ganz richtig 
die Abweichungen, die er in seiner Schilderung hat, durch das 
geringere Aufquellen der hellen Zellen. 

Bei meinen zuniichst beabsiehtigten Untersuchungen fiber 
Intoxicationsnephritis fand ich in Kaninehennieren so mannieh- 
faltige Bilder je nach der benutzten Erh'~rtungsfliissigkeit, dass 
ich besehloss, mir zun~iehst eine grfssere Anza.hl yon Vergleiehs- 
pr'aparaten yon normalen Nieren zu versehaffen. Hiebei be- 
schrgnkte ich reich nicht nur auf Kaninchennieren, sondern ge- 
brauchte auch solche yon Hunden und Katzen. Mensehliehe 
Nieren sind schwer in der nfthigen Frische zu erhalten, welche 

~) Recherches expfrimentales sur les 16sions histologiques du rein pro- 
duites par le eantharidine. Bruxelles 1885. p. 25. 

2) Inaugural-Dissertation, Bern 1885. Arch. f. experlmentelle Pathologie. 
19. Band. 
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nothwendig ist, um ungetdibte Bilder zu erhalten; gen[igen doch 
wenige Stunden, um letzteren ein stark ver~ndertes Aussehen zu 
geben. 

Als Erhgrtungsflassigkeiten benutzte ich Alkohol, sowohl 
absoluten als auch verschieden stark verdrinnten, Miiller'sche 
Flrissigkeit, Picrins~ure, einfach chromsaures Ammoniak, schliess- 
lich Osmiums':iure yon 1 pCt. Diese letztere F1/issigkeit erwies 
sich als die geeignetste, um naehstehende Befunde mit aller 
Seh~rfe zur Beobaehtung zu bringen. Aueh die Erh~trtungsfl~issig- 
keiten, besonders Alkohol und 5procentiger Chromammoniak ge- 
statten ihre Erkennung, doch fehlt den Bildern die Pr~ignanz tier 
Osmiumpr/iparate. Zum Schneiden werden alle sehliesslich noeh 
in Alkohol geh~rtet. 

Aueh Isotationsprgparate in Salpeters~iure, welche leider die 
Oewebe etwas briichig macht, in Salzs~ure und chromsaurem 
Ammoniak lassen viele Details, besonders aber die Formverh'5.1t- 
nisse der einzelnen Zellen erkennen. 

Von den Osmiumpr~paraten waren nut diejenigen Theile 
zur Untersuchung geeignet, auf die die Osmiums/inre rasch und 
vollstandig eingewirkt hatte. Ihre Wirkung ist aber bekanntlieh 
eine sehr oberfl~chliche und reieht bei etwas fetthaltigen Stricken 
kaum auf 1--2 mm in die Tiefe, eine Eigenschaft, die die Er- 
h'Jirtung mSglichst kleiner oder dfinner Stricke nothwendig maeht. 

Die Stiicke werden in Celloidin eingebettet und kommen 
zuerst in eine d/innflfissige LSsung. In dieser mrissen sie l~ngere 
Zeit, jedenfalls nicht unter einer Woehe, liegen bleiben, da sieh 
in Osmium geMrtete Stficke nur sehr langsam mit Celloidin 
durehtr'iinken. Es ist yon Vortheil, wenn man die CelloidinlSsung 
dureh langsames Verdunsten des Aethers naeh und naeh con- 
eentrirter werden l/isst. 

Die Stfieke werden in gewShnlieher Weise mit etwas Celloidin 
auf Korke gebraeht, um nach abermaliger kurzer H~rtung in 
80procentigem Spiritus sehnittbereit zu sein. Je nach Concen- 
tration des letzterw~hnten Spiritus rollen sich die Sehnitte beim 
Schneiden mehr oder weniger und man hat es durch Verdrinnung 
des Spiritus ziemlieh in der Hand, das Aufrollen der Sehnitte 
auf den wiinsehbar geringsten Grad zu besehr~tnken. 

Die dunkle Farbe der Osmiumpr/iparate erlbrdert sehr drinne 
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Schnitte. Die nothwendige Feinheit von 0,01--0,008 mm erh~ilt 
man bei der Brfichigkeit der Osmiumpr~parate in Celloidinein- 
bettung auch be[ der Anwendung des vorzfiglichen Thoma'schen 
Mikrotoras nur be[ ganz scharfera Messer. Paraffiaeinbettung 
vermindert die Brfichigkeit und liefert ]eicht noch feinere Sehnitte, 
aber das aus den Schnitten kaum mehr wegzubringende Fett bot 
fiir die nachfolgende FSrbung so grosse Hindernisse, dass ich diese 
Methode verlassen musste. 

Z~lr FSrbung benutzte ieh naeh vielen Versuehen fast aus -  
schliesslich HSmatoxylin, da diese ergaben, dass unter den an- 
deren F~rbungsmethoden entweder die Osmiumf/irbung litt, oder 
die F';irbung immer etwas diffus blieb. Es wurden die Schnitte 
immer mSgliehst intensiv gef~rbt. Diffuse FSrbung wird leieht 
durch lgngeres Auswasehen in Wasser, zu starke F/~rbung dutch 
Aufhellu~}g in dutch essigsaure D~impfe spurweise anges~iuertem 
Alkohol oder ls Liegen in NelkenSl vermieden. 

Um mit Sicherheit nut normale Nieren zu verwenden, wurde 
tier Ham der Thiere vorher immer mehPfaeh mikroskopisch und 
ehemisch untersueht. 

Den dureh einen Sehlag auf den  Kopf getSdteten Thieren 
wurden die Nieren mSgliehst raseh entnommen und meist vor 
Ablauf einer Zeitdauer yon kaum 1--2 Ninuten in die It~irtungs- 
flSssigkeit gebraeht. 

Zur genauen Orientirung wurden die Schnitte au f  dem stell- 
baren Sehlitten ausgefiihrt, weleher dureh genaues Einstellen er- 
laubt, die Harnkan'Silehen in langen Absehnitten zu Gesichte zu 

1 1 oder bekommen. Quersehnitte wurden serienweise yon ~---~ 
1--1 mm angelegt. 

Sehon die ersten gut gef~rbten Sehnitte von genfigender 
Feinheit (O,01 mm und weniger) lassen mit aller Bestimmtheit 
das Vorkommen zweier versehiedener Zellformen in den Sammel- 
rShren erkennen, die dureh alle Verh~ltnisse sofort als Epithelien 
sieh eharakterisiren. 

Um die Bilder des Sammelr5hrenepithels besser Mar zu tegen, 
ist es yon Vortheil, zun~ehst eine Besehreibung des Epithels zu 
geben, welches den Miindungen der AusflussrShren sieh an- 
.sehliessend, die n~ehste Umgebung der Foramina papillaria auf 
der Oberfl~iehe der Papillenspitze bekleidet. 
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Die Epithelbekleidung stellt sieh hier als ein naeh den 
Foramina papill, hin hSher werdendes Cylinderepithel dar, dessert 
ItShe die Breite kaum fibertrifft. Die Basis der Zellen ist eben, 
die freie Oberfl/~che ganz leieht gewSlbt. Die Fl~iehenansieht 
zeigt die Zellen als polyedrische, sich gegenseitig abplattende, 
meist fiinf- oder sechseckige Gebilde. Der Kern ist im Verh~lt- 
hiss Zur Protoplasmamenge gross, letztere umgiebt ihn nut in 
schmalem Saume. Die Farbe des Kerns ist bei Doppelf/irbung 
mit Osmium-H//matoxylin eine gleichmSssig blauschwarze und 
l~sst nut ausnahmsweise eine feine KSrnung undeutlieh erkennen. 
Die Farbe des Protoplasmas ist fast homogen oder sehr fein- 
kSrnig, dunkel braunviolett. An tier Peripherie etwas dunkler 
zeigt das Zellprotoplasma leichte Aufhellung gegen den Kern hin, 
der dadurch eine scharfe Abgrenzung erMlt. Die einzelnen 
Zellen sind durch intensiv sehwarze Begrenzungslinien yon ein- 
ander getrennt, wodurch ein zierliches Mosaik entsteht. 

Beim Umbiegen des //usseren Papillenepithels in die Miin- 
dungen der SammelrShren wechselt der Charakter der Zellformen 
mehr oder weniger plStzlieh. Die HShendurchmesser der Zellen 
nehmen bei fast gleichbleibenden, h~ufig sogar etwas kleiner ge- 
wordenen Breitendurchmessern um ein Mehrfaehes zu. Diese 
VergrSsserung geschieht hauptsKchlich dureh starke Vermehrung 
der Protoplasmamenge, weleher gegentiber die leichte VergrSsse- 
rung des h~iufig etwas ovalen Kernes kaum in Betracht kommt. 
Sie sind eylindriseh, um das Fiinf-his Seehsfaehe hSher als 
breit; ihre Basis ist eben, ihre freie Endfl/~che ebenfalls eben 
oder leicht halbkuglig in das Lumen vorgewSlbt. Der h/~ufig 
etwas ovale Kern steht der L~ngsaxe der Zelle parallel und liegt 
in der dem Lumen abgewandten Zellh/ilfte, Mufig in benaeh- 
batten Zellen in ungleicher HShe. Die Farbe der Zellen ist etwas 
dunkler als die der Oberfl/~chenepithelien, besonders der Kern ist 
intensiv blausehwarz und bei F1/iehenansicht yore Lumen her 
kaum zu erkennen. Die Contourirung der Zelle bildet eine in- 
tensiv schwarze Linie, die nut nach dem Lumen bin undeutlich 
ist. Aueh hier liefern F1/~chenansichten yon beiden Seiten her 
ein zierliches, yon geraden Linien begrenztes, mosaik~hnliches 
Bild, mit meist 5--6eekigeu Feldern: 

Ganz nahe an der Papillenspitze machen sieh aber schon 
Archly f. pathol, Anat. Bd. GIV. Hft. 1, 9 
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leichte Formunterschiede geltend, in normalen Nieren gleich nach 
der ersten Verzweigung der Sammelr5hren, in pathologisch ver- 
iinderten aber auch sehon in den unverzweigten Abschnitten. 
Die einzelnen Zellen erhalten bei gleich bleibendem HShendureh- 
messer einen weehselnd grossen Breitendurchmesser. Derselbe 
nimmt besonders in der H5he des Kernes zu, w~ihrend die ZeI1- 
pole ihre ursprfingliche Breite beibehalten. Die Naehbarzellen 
erhalten eine entspreehende Impression, wi~hrend ihr freies Ende 
kopfartig leieht in das Lumen vorspringt and die Basis den An- 
sehein einer Fussplatte gewinnt. 

Zugleieh veri~ndert sieh abet aueh die Farbe des Kernes und 
des Protoplasmas. Der homogen blausehwarz gef~rbte Kern wird 
unter leichter u undeutlich kSrnig und heller. Die 
K5rnehen sind intensiv gefgrbt and die Kerneontour scharf linien- 
f6rmig. Noeh deutlieher wird der Untersehied beim Protoplasma; 
die beiden Zellpole behalten ihre ursprfingliehe Farbe bei; dutch 
nnmerkliche Ueberg~inge erfolgt abet naeh der Kerngegend bin 
eine Aufhellung. An Stelle der mehr homogenen oder ganz un- 
deutlieh kSrnigen violettsehwarzen Fi~rbung tritt eine deutliehe 
feinkSrnige, mehr blauviolette. Hgufig ist jetzt schon der Kern 
dureh einen ganz hellen, sehr schmalen Saum vom kSrnigen 
Protoplasma gesehieden. Fl~ehenbilder lassen noeh keine deut- 
liehe Differenz der Zellformen erkennen, 

Bei Schnitten �89 mm fiber der Papillenspitze (Fig. 1) er- 
halt man Zellformen yon so ganz andersartigem Aussehen, dass 
man auf den ersten Blick glauben mSehte, es handle sieh um 
ganz andere Elemente. Indessen zeigen die sehr zahlreich vor- 
handenen Uebergangsformen, dass nut Modificationen des obigen 
Epithels vorliegen. 

Am leichtesten wird die Sehilderung der manniehfaltigen 
Bilder bei der vorliiufigen Betraehtung der beiden Zellform- 
extreme. 

Gehen wir zun~ehst yon den Epithelialformen an der Pa- 
pillenspitze aus, so kiinnen wir die dort geschilderten Zellen, im 
HShendurchmesser auf die H:~flfte verkleinert, als ursprfingliche 
Zellform annehmen, yon der sieh die gleich zu schildernden bei- 
den Formen ableiten ]assen. 

Beginnen wir mit den der Kiirze halber naeh dem Vorgange 
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Mfirset's als , ,Scha l tze l ten"  zu bezeiehnenden Epithe]ien 
(Fig. 1 a). 

Diese stellen sich in der ausgepr~igtesten Form als hohe, 
schmale Zetlen dar, deren ursprfingliche reine Cylinderform nur 
noch in Andeutungen vorhanden ist. Ihre Basis fibertrifft an 
Breite diejenige der Zellmitte nicht selten um's Doppelte. Sie 
sitzt der von der ersten Verzweigung der SammelrShren an 
hinzugekommenen Membrana propria lest auf, buchtet sie hiiufig 
s0gar etwas convex nach aussen bin vor. Durch die sparer zu 
beschreibenden hellen Zellen werden die Seitenwi~nde der Schalt- 
zelle gleich fiber der Basis stark concav eingedrfickt. Gegen das 
Lumen bin breitet sich der Zellleib wieder aus und endet mit 
einer kopffSrmig vorspringenden WSlbung. Nicht selten ist dabei 
der L~ngendurchmesser nicht unerheblich vergrSssert. Aussen am 
ZellkSrper laufen schwach ausgebildete Kanten herunter um ill 
den Ecken der Basis zu enden; nach dem Lumen hin verschwin. 
den sie in sehr wechselnder HShe. Je starker die biconcave 
Form d.es ZellkSrpers ausgesproehen ist, um so mehr kommt 
der ovale Kern an die Zellbasis zu liegen, wo er eine quere 
Richtung annimmt, w~hrend er sons~ der Zellaxe parallel steht. 

Von der Fl~iche (Fig. 2, 4, 5) erscheint die Basis regelmgssig 
polyedrisch, yon theilweise geraden, theilweise nach innen zu 
einspringenden Linien begrenzt, je nach der Beschaffenheit der 
Nachbarzellen. Optische Durchschnitte durch die Zellmitte zeigen 
diese sternfSrmig, an KnoehenkSrperchen erinnernd, wobei die 
Sternzaeken Durehschnitten durch die an der Zelle herunter- 
laufenden Kanten entsprechen. Das Bild der dem Lumen zuge- 
kehrten Fl~che entspricht bald mehr dem der Zellmitte oder in 
verkleinertem Maassstabe dem der Zellbasis. 

Sehr wechselnd ist bei diesen Bildern das Verh'~ltniss yon 
Kern and Protoplasma. Stellt man auf die diinnste Stelle des 
ZellkSrpers ein, so erscheint der Kern relativ sehr gross. Das 
Protoplasma bildet um ihn einen schmalen in Zacken ausge- 
zogenen Santo. Die Zacken schieben sich zwischen die einzelnen 
Nachbarzellen mehr oder weniger ein. Beim Einstellen auf die 
Zellbasis erscheint die Protoplasmamenge viel reichlicher, um- 
giebt in breiterem Saume den Kern, indem es selbst eine regel- 
m~ssig polyedrische Form darbietet. Die Farbe des Protoptasmas 

9* 
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und der Kerne entspricht der bei den Zellen des SammelrShren- 
anfangs geschilderten; hiiufig ist sie noch etwas dunkler, so class 
tier Kern fast schwarz wird. In den dunkelsten Zellen ist der 
Kern h';iufig nut schwer zu erkennen. 

Den grSssten Gegensatz zu diesen dunkeln Schaltzellen 
bilden die , ,he l len  Z e l l e n " ,  die dieht neben den dunkeln 
stehen und ihnen jene eigenthfimliche~ yon der ursprfinglich 
cylindrischen so sehr abweichende Gestalt aufgezwungeu haben. 
Ich muss hier zwei Formen auseinander halten, solche mit 
Kernen and solche ohne Kerue (Fig. 4 b undc).  - -  Die weitaus 
h';iufigste Form ist die mit Kern. 

Die Gestalt dieser hellen Epithelien l/isst sich im Grossen 
und Ganzen als eifSrmig bezeiehnen, wobei der breitere Po l d e r  
Basalmembran zugekehrt ist. Ihre H5he entspricht anu~ihernd 
der der Schaltzellen, withrend sie um das 2--3fache breiter 
sind wie jene. Von dieser Gestalt giebt es manehe Abweichungen ; 
die Zellen kSnnen dutch bedeutende Verbreiterung fast kuglig 
werden; stossen mehrere dieser Zellen aneinander, so warden 
die Grenzlinien grade; nur da springen sie nach aussen vor, wo 
Schaltzellen angrenzen; letztere geben dem Drueke naeh, nicht 
so die benaehbarten hellen Zellen. Besteht nun das Sammel- 
rShrenepithel in der Mehrzahl aus hellen Epithelien, so erhiilt man 
wieder rein polyedrisehe Zellformen (Fig. 2), unter starker Verbrei- 
terung der SammelrShren im Ganzen. Die Basis ist leicht ab- 
gefiacht, fast immer polyedrisch. Aber auch der dem Lumen 
zugekehrte Pol veriindert die Eigestalt nieht selten dadurch, 
class er dutch eine leichte Einschnfirung gegen den sonst runden 
ZellkSrper kopffSrmig abgesetzt ist. 

Fast noch mehr als die versehiedenartige Form fitllt das 
helle Aussehen dieser Zellen auf. Aueh an den intensivst ge- 
f/irbten Pr/iparaten, in welchen die Sehaltzellen fast sehwarz 
aussehen, erscheinen sie hell and gl/inzend. Sie sind durch eine 
dunkle Contour abgegrenzt, welche naeh der Basis und den be- 
nachbarten hellen Zellen hin am deutlichsten ist, weniger gegen 
das Lumen und am wenigsten gegen die Schaltzellen, yon deren 
dunklem ZellkSrper sie sich nicht scharf abhebt. Das helle 
Protoplasma zei~t nur an der Zellperipherie eine leiehte KSrnung 
yon fast blauer Farbe. Die Kerngegend ist fast vSllig kSrnchen- 
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frei. Der Kern scheint in einer hellen Vacuole zu liegen. Die 
ProtoplasmakSrnehen sind klein, rund, nur die etwas grSsseren 
leicht eckig. In vielen Zellen scheinen sic in den Knotenpunkteu 
eines Netzes ganz feiner F~den zu liegen. Dieses selbst sehr 
helle Netzwerk ist yon der hellen Grundsubstanz wenig unter- 
schieden und scheint einerseits an die Zellmembran sich anzu- 
schliessen, andererseits umgiebt es wie comprimirt mit dichter 
gestellten KSrnchen und Fasern die helle Vacuole, die dadureh 
aine sch'~rfere Abgrenzung erh~lt. Der bI/isehenf~rmige Kern 
ist erheblich grSsser (bis doppelt so gross), als der der Sehalt- 
zellen. Er hat eine dautliche Membran und anthglt in seinem 
hellen Innern eine wechsalnde Menge yon KSrnchen, welche 
ebenso wie die Kerncontour Farbstoffe aufnehmen. 

Die zweite Form der hellen Zellen ist kernlos; ihre Gestalt 
ist die gleiche; sic geh5ren zu den griJssten der hellen Zellen. 
Nut wenige yon ihnen haben ein ebenso feinkSrniges Protoplasma 
wie die kernhaltigen Zellen, mit derselben Anordnung, mit der 
eentralen, aber vSllig learen Vacuole ohne Kern, so dass man 
hiar sieh wohl die Frage vorlegen muss, ob nicht der Kern aus 
der angesehnittenen Zelle ausgefallan ist. Die meisten aber ant- 
halten gerade in der KSrnchenmasse, welche die Vacuole be- 
grenzt, 5--10 besonders grebe K5rner, welcha auch Nr Farbstoffe 
sehr empf/~nglich sind (Fig. 1 c*). Solten sind weniger, abet er- 
heblieh grSssere K5rner vorhauden. Es erweckt dies den Ver- 
daeht, dass bier Kernreste vorliegon, dass also der Kern zu 
Grunde gegangen ist. In gleiehem Sinne ls siah die That- 
sache denton, dass in ganz grossen Kernen yon hellen Zellen 
die ahromatische Substanz zu einigen wenigen grSberen K6rnern 
zusammengeflossen ist, ":%hnlieh wie dies M~irset yon den zu 
Grunde gehenden Kernen in der Aloinniere schildert. Ich ver- 
muthe daher, dass diesa kernlosen Zellan im Zugrundegehen 
begriffen und nicht auf Artafaete zuriiekzufiihran sin& 

Wit haben demnach zwei Arten yon Epithelien in dan 
Sammelr5hren, dunkle und helle, yon welch letzteren einige 
wenige im Untergange begriffen wgren. Zwisehen dan dunkeln 
und hellen Zallen lassen sieh nun Uebergangsformen yon Stufe 
zu Stufe verfolgen und zwar bilden dieselben an den meisten 
Stellen der SammelrShren die Mehrzahl der Elemente. 
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Die biconcave Form der Schaltzellen ist nur durch Com- 
pression von Seite der Naehbarzellen bedingt; das ergiebt sich 
mit aller Evidenz aus solchen Stellen, wo sie die Mehrzahl 
bilden oder aussehliesstich vorhanden sind. An letzteren sind 
sie cylindrisch, selbst innerhalb der Markstrahlen; an den ersteren 
Stellen sind die Fli~chen der Schaltzellen, die sie gleiehen Ele- 
menten zuwenden, eben, die Fl~chen dagegen, mit denen sie an 
helle Zellen angrenzen, concav ausgehShlt (Fig. 2, 4, 5). Der 
Uebergang yon den Schaltzellen zu den hellen Zellen ist dutch 
eine eentrale Aufhellung des Protoplasmas urn den Kern herum 
und Verbreiterung der Zellen charakterisirt. Zuerst wird in der 
Sehaltzelle das direct an den Kern angrenzende Protoplasma, 
das vorher homogen und dunkel war, kSrnig, die K~irnchen 
dutch helle Substanz yon einander getrennt. Dann bildet sieh 
hier ein schmaler heller Saum, der immer breiter und breiter 
wird, w~hrend die kSrnige Aufhellung mehr und mehr die peri- 
pherischen Schichten ergreift. Zugleich wird der homogene 
Kern grSsser, bis zum Doppelten des Durchmessers und dabei 
deutlich bl'~ischenfSrmig. So kommt ein Stadium, in dem die 
Aufhellung die Seitenfi~ehen der Zelle erreicht hat, w~hrend an 
der Basis und dem freien Ende noch homogenes Protoplasma 
sich findet. Auch dieses hellt sich sehliesslich auf und zwar 
zuletzt naeh dem Lumen hin. ~Nachdem die homogene Farbe 
aueh bier verschwunden, erfolgt eine raschere Zunahme des 
Breitendurehmessers der Zelle dutch starke VergrSsserung der 
den Kern umgebenden glashellen Substanz, welche das wenige 
noch k?irnchenhaltige Protoplasma an die Zellperipherie dr~ngt. 

Auf diese Weise stellen sich die beiden Zellformen an 
Schnitten yon Osmiumpr~paraten dar. Aber auch Pr~parate, 
die in Alkohol und 5 pCt. Chromammoniak geh~rtet wurden, 
lassen sie noch erkennen, allerdings ohne die angefiihrten De- 
tails. Am deutlichsten sind sie noch in Alkoholpri~paraten and 
zwar bei verschiedenen F~rbungen. Die Schaltzellen scheinen 
hier ein wenig kleiner zu sein.  Ihr Kern is~ bei intensiver 
Fi~rbung ziemlich homogen, weniger homogen und blasser gef~rbt 
erscheint das Protoplasma. Die hellen Zellen scheinen bei A1- 
koholh~rtung noch starker zu schrumpfen als die Schaltzellen, 
wodurch die GrSssenversehiedenheiten etwas ausgeglichen werden. 
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Weniger als das Protoplasma verkleinert sieh der Kern, der an 
GrSsse den der Schaltzellen um fast das Doppelte iibertreffen 
kann. Der Kern ist deutlieh bl/ischenf6rmig, enth/ilt viele ver- 
sehiedene grosse K5rnehen in seinem Innern. Das Protoplasma 
ist sehwach pigmentirt, sehr deutlieh kSrnig. In Chromammoniak- 
pr~paraten, die in Alkohol naehgeh/irtet worden sind, sind die 
Zellformen sehlecht erhalten, dagegen bleibt das Protoplasma 
der hellen Zellen frei yon dem eigenthiimlich gelbliehen Tone, 
den alas stark k5rnig aussehende Protoplasma der Uebergangs- 
formen annimmt. Die Sehaltzellen zeiehnen sieh dutch sehr 
geringe Protoplasmamengen aus. 

Zum Studium der Zellformen benutzte ieh aueh Isolations- 
pr/iparate aus Salzs/iure und 5pCt. Chromammoniak. Brachte 
ich nun Harnkan/ilchen, die sich dureh ihre Anordnung und 
Verbindung mit anderen Elementen unzweifelhaft als Sammel- 
r5hren unter dem Mikroskope eharakterisirt hatten, isolirt auf 
einen Objecttr/iger und zerzupfte sie hier in ihre einzelnen Zell- 
elemente, so erhielt ieh Zellformen, die nut den SammelrShren 
angeh5ren konnten. Abgesehen von einigen sp/~rliehen kugeligen 
Zellen zeigten alle diese Zellen eine mehr oder weniger poly- 
edrische Form, mit starker Anngherung an die Cylindergestalt. 
Einzelne Sehaltzellen zeigten noeh die ihnen yon tier Nachbar- 
schaft aufgezwungene Gestalt. Die von He idenha in  in Fig. 14 
abgebildeten zipfelfSrmigen Forts/itze des Zellprotoplasmas habe 
ich nieht gesehen und die mehr zackenfSrmigen Eeken der eom- 
primirten Zellen erreichen doeh keine so bedeutende L/inge, class 
ich yon zipfelfgrmigen Forts/itzen zu sprechen berechtigt w/ire. 

Naeh dieser Sehilderung der einzelnen Zellformen bleibt 
noeh die Aufgabe, die topographische Vertheilung tier hellen 
und dunkeln Zellen zu bespreehen. W/ihrend in den untersten 
Theilen der 8ammelr5hren hSehstens bis 1 mm fiber tier Papillen- 
spitze bei s/immtliehen yon mir untersuchten Thieren nur Schalt- 
zellen vorkommen, ist welter oben das gegenseitige Zahlenver- 
h/iltniss der beiden Formen sehr weehselnd und selbst in den 
SammelrShren Einer Pyramide nicht gleieh. Uebergangsformen 
sind die hgufigsten, daneben finden sich aber auch Stellen, die 
nut den einen oder anderen Typus enthalten, oder beide neben- 
einander ohne Uebergangsformen. Dagegen seheint mir naeh 
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meinen Beobaehtungen die Zahl der hellen Zellen im Orossen 
und Ganzen zuzunehmen mit der Annghernng an die Nieren- 
oberfl/iehe, so dass sie in den Markstrahlen fiber die Sehaltzellen 
iiberwiegen. 

Aber nicht nur die Gr/~sse der Epithelien , sondern aueh 
der Durchmesser der SammelrShre und des Lumens ist wechselnd 
und zwar h~ingt die Weite des Lumens von der Zellform ab. 
Am grSssten erseheint das Lumen beim Vorherrschen der Schalt- 
zellen (Fig. 3 a), kleiner wird es dutch das Auftreten der hellen 
Zelleu. Ueberwiegen letztere, so wird es auf ein geringes Maass 
reducirt, wenn nicht dureh die VergrSsserung der SammelrShren 
im Ganzen ffir die VergrSsserung der Epithelien Raum ge- 
schaffen wird. 

Es bleibt mir noch iibrig, auf die Vertheilung tier Sammel- 
rShren in der Niere zur@kzukommen. Wenn die his dahin 
angegebene Vertheilungsweise im Ganzen riehtig ist, so muss 
ieh doch betonen, dass die Verzweigungen der SammelrShren 
nicht so streng auf die n/iehste Niihe der Nierenoberfl~iehe und 
die Papillenspitze beschr/inkt ist. Es kommen aueh ausnahms- 
weise Verzweigungen in tier Grenzsehieht, h/iufigere im oberen 
Papillentheile und in tier tieferen Rindenschicht vor. In der 
Rinde sind die SammelrShren nieht ganz streng auf die Mark- 
strahlen beschr/inkt, ab und zu finden sich SammelrShren mitten 
im Labyrinth und verlassen dieses naeh unten, ohne sieh vorher 
an einen Markstrahl anzulegen. 

Die Erkenntniss, dass in den SammelrShren zweierlei Epithel- 
formen vorhanden sind, und class diese bis in die Markstrahlen 
hinaufreichen, erweekte die Hoffnung, eine in tier Literatur noeh 
jetzt bestehende Differenz aufzukl/~ren. Es betrifft dies die Be- 
deutung der Kan/ilchen in den Markstrahlen. Ganz allgemein 
angenommen und unbestritten ist das Vorhandensein yon auf- 
steigenden Sehenkeln und SammelrShren. Dagegen finden sieh 
bei einigen Autoren Angaben, naeh welchen aueh die gewun- 
denen Kan/ilchen mit ihren untersten Abschnitten in die Mark- 
strahlen iibergehen, um an tier Grenze derselben sieh sofort in 
den absteigenden Schenkel der Henle'schen Schleife umzuwandeln. 
Die ersten Angaben in dieser Richtung finden sieh bei Roth 
und stammen aus der Z6it, we die StS bchenstructur an den 



137 

Epithelien der gewundonen Kanglchen und aufsteigenden Sohen- 
keln yon Heidenhain  nooh nicht naehgewiesen waren. Nach 
Heidenhain  haben sioh Schaehowa und A r g u t i n s k i ' )  in 
gleichem Sinne ausgesproehen. Erstere stfitzt sich auf die Unter- 
suchung yon Isolationsprgparaten. Durch Maceration in Salzs'~ure 
erhielt sic Stadien, in welehen die einzelnen Kanglehen isolirt, die 
Zollgrenzen abet noch genau zu erkennen waren. Namentlich 
benutzte sic zu diesem Zwecke auch Itundenieren mit Fettab- 
]agerungon in den Markstrahlen, und kam hier zur Ueberzeu- 
gung, dass die fetthaltigen Kan~lchen an dem oinen Ende in die 
absteigenden Schenkel, an dem anderen in die gewundenen Ka- 
n~lchen mit gewShulichem Stgbchenepithel fibergehen. Sic be- 
zeichnete die Abtheilungen, denen sic die besondere Function 
dot Fettaussoheidung zuschreibt, als spiralige KanSdchen. Die 
Form ihrer Epithelzellen hat sic an frischen Nieren, im Ham 
und an Chromammoniakpr~paraten naeh sorgf~ltiger Isolation 
der einzolnen Elemente, die in der Zusatzfliissigkeit frei hemm- 
schwimmen und sich yon allen Seiten darbieten konnten, auf 
alas Eingehendsto studirt und beschrieben. 

Eino andere Darstellung der Angelegenheit giebt bekanntlich 
Heidenhain .  In seiner ersten Arbeit fiber diesen Gegenstand 
schreibt er den Markstrahlen nur aufsteigende Sohenkel und 
SammelrShren zu. Er unterschoidet zwoi Arten yon Sammel- 
rShren, schmale, deren eylindrische Zellen nur sp~irliches Proto- 
plasma haben, deren Kerne daher dicht stehen und breite, deren 
Epithelien duroh reichlichere Mengen yon Protoplasma mit zipfel- 
fSrmigen Forts~tzen an der Basis erheblich grSsser sind und 
deren Kel~ne daher weiter auseinander stehen. 

Schachowa hat die breiten SammelrShren Heidenhain ' s  
mit ihren spiraligen Kan~ilehen ffir identisch erkl~rt und l~isst 
nur den schmalen Kanglchen die Bedeutung yon SammelrShren. 

In seiner Darstellung der Nierenstructur in H e r m a n n's grossem 
Lehrbuche der Physiologic h~lt Heidenhain  an seiner frfiheren 
Ansicht lest, abet ohne die Grfinde Schachowa's  zu widerlegen. 

Nach meinen Beobachtungen kann ich die Bilder t te iden-  
hain 's  nicht in seinem Sinne deuten, und muss reich den An- 

~) BeitrfLge zur normalen und pathologischen Histologie der Nieren. Halle 
1877, 
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sichten Schachowa 's  um so mehr anschliessen, als ieh bei der 
Wiederholung ihrer Versuche vollst/~ndig iibereinstimmende Re- 
sulfate erhielt. 

Als vollstiindig beweisend kSnnen nach meiner Ueberzeugung 
nur Isolationspr/~parate gelten; hier ist, sowie die Zellgrenzen 
erhalten sind, eine TS~uschung nicht mSglieh. 

Am leichtesten erh~lt man gute Pr@arate durch Maceration 
in Salzs/~ure (Salpeters~ure maeht die Kan/~lchen sehr leieht 
brfichig). Ich habe ferner auch yon Nieren, die in Chromam- 
moniak gelegen batten, L/ingsschnitte dutch Markstrahlen und 
Grenzschicht mit dem Gefriermikrotome angefertigt und diese 
sorgf/fltig zerzupft. Aueh auf diese Weise gelingt es, l'~ngere 
Abschnitte der in Frage stehenden Kan~lchen zu erhalten, welehe 
genfigende Auskunft geben. 

Beide Methoden f/ihren zu dem gleichen Resultate; die 
breiten Kan~,lehen, welehe Epithelien mit ,,zipfelftirmigen Fort- 
s~itzen" ftihren, gehen auf der einen Seite in die absteigenden 
Schenkel fiber, auf der anderen Seite h'~ngen sie mit den ge- 
wundenen Kan/~lchen zusammen; an Salzs/~urepr/~paraten babe 
ich solche Kan/~lchen in ihrer ganzen Li~nge bis und mit dem 
Glomerulus erhalten. Niemals fand ich, dass in solchen Ka- 
n/~ichen an Stelle tier Zellen mit ,zipfelfSrmigen Forts/itzen" 
rein cylindrische Zellen mit geringerer Menge yon Protoplasma 
traten. 

Sind fetthaltige Kan/~lchen in den Markstrahlen, was bei 
jungen Hunden meistens der Fall ist und worfiber Osmiumpr~- 
parate sehr pri~gnanten Aufschluss geben, so gehen auch diese 
einerseits in den absteigenden Schenke], andererseits in das ge- 
wundene Kan/~lchen fiber. 

Es stimmt alles dies vollst~indig mit den Angaben Schacho-  
wa's und gegeniiber dieser directen Beobachtung kommt der 
Einwand, welchen H ei d e n h ain gegen diese Darstellung macht 1), 
wie mir scheint, nicht in Betracht. 

Nachdem ich reich so yon der Richtigkeit der Schachow a'- 
schen Angaben fiber die spiraligen Kan~ilchen fiberzeugt hatte, 
studirte ich noch genauer ihre topographische Anordnung in den 

1) S. 283. [termann's Handbuch der Physiologie. 1883. V. 1. 
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Markstrahlen. Zur Erleichterung dieser Aufgabe benutzte ich 
Nieren, deren Markstrahlen einen geringen Fettgehalt zeigten. 
Zur Erh~rtung wandte ieh Chremammoniak an, wobei es zweck- 
m~ssig ist, wenn die Einwirkung mehrere Wochen oder Monate 
dauert. Nach Hi~rtung in Alkohol und Einbettung in Celloidin 
werden m5glichst feine Schnitte angefertigt. L:~ingsschnitte er- 
gaben in den Markstrahlen das Vorkommen dreier Kan~lchen- 
arten auf's Bestimmteste. Es finden sich vet Sammelr5hren, 
aufsteigende Schenkel und spiralige Kan'~lchen. Letztere sind 
die breitesten (Fig. 7 c) und an fettfreien Nieren durch grebe 
senkrechte Streifung ihrer basalen H~lfte, dutch ihren l~eichthum 
an Protoplasma, dutch weite Distanzen der Kerue, an fetthal- 
tigen durch ihren Fettgehalt charakterisirt. Die aufsteigenden 
Schenkel (Fig. 7 a) sind erheblich sehmaler, zeigen feine und 
dichte Streifung des ZellkSrpers und heben sieh sehon bei 
schwaeher VergrSsserung deutlich durch ihre gelbliehe Farbe 
yon den fibrigen Kan~lchen ab. H~iufig sind die Epithelien yon 
der Membrana propria abgehoben, und nach dem Lumen hin 
etwas collabirt. Am wenigsten gut erhalten, aber gerade da- 
dutch als besondere Form zu erkennen, sind die SammelrShren 
(Fig. 7 b); sie sind versehieden stark collabirt, alas Protoplasma 
ihrer Epithelien ist geschrumpft. Sie erscheinen erheblich 
schmaler als die spiraligen, h~ufig aueh als die aufsteigenden 
Sehenkel; letzteres allerdings nut bei der genannten Preparation, 
w~hrend sie bei Osmiumpr'~paraten und anderen Erh~rtungsme- 
thodeu breiter sind, als die aufsteigenden Scheukel and selbst 
die Breite der spiraligen Kan'~lchen nahezu erreichen kSnnen. 
Der grosse Kern fiillt die Zelle fast vollst'~ndig aus uad nur 
ein schmaler Saum yon Protoplasma umgiebt ihn. Die Anord- 
nung tier Zellen hat ferner erheblich gelitten, die Axen der ein- 
zelnen Zellen stehen in den versehiedensten Richtungen schr~g 
und hi~ufig erseheint sogar der continuirliche Zusammenhang 
der einzelnen Zellen durch mannichfaltige unregelm~ssige Spalten 
unterbrochen. Dabei ist das Lumen des Kani~lchens auf eine 
sehmale Spalte reducirt. Wenn es sich bier auch um Artefacte 
handelt, so zeichnet doch gerade das Auftreten derselben die 
SammelrShren aus. Uebrigens zeigr ein Blick auf die Grenz- 
schicht und den angrenzenden Theil der Papille, dass hier die 
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SammelrShren im Wesentlichen ganz das gleiche Verhalten dar- 
bieten. Noch genauer als L/ingsschnitte zeigen die Anordnung 
der Kan'alchen in den Markstrahlen Schnitte, die der Nieren- 
oberfi'ache parallel in verschiedener HShe durch die RiMe an- 
gelegt werden und zwar nach Anwendung derselben Priiparations- 
methode. 

Zun/~chst der Nierenoberfl'ache finden sich nur aufsteigende 
Sehenkel und sehr sp/irliehe Sammelr6hren. Letztere sind hier 
besonders stark collabirt und eng. In der Mitte der Markstrahlen 
sind beide Kanii.lchen zahlreieher geworden, die SammelrShren 
erscheinen etwas grSsser, weniger collabirt, doeh fiberwiegt die 
Zahl tier aufsteigenden Schenkel noch um ein Mehrfaches die 
der SammelrShren. An den Markstrahl legen sieh die spiraligen 
Kan/ilehen mehr und mehr an, in den untersten Absehnitten des 
Markstrahls werden sie so zahlreich wie die aufsteigenden 
Schenkel, um beim Uebergang in die Grenzschicht mehr oder 
weniger raseh zu versehwinden und den absteigenden Schenkeht 
Platz zu maehen. Die SammelrShren erseheinen hier kaum zahl- 
reicher, als in der Mitte der Markstrahlen. Andere Conservirungs- 
methoden, bei welchen die Zellformen der SammelrShren und 
selbst auch die der spiraligen Kan/ilchen sehSner erhalten sind, 
fiihren zu ganz dem gleiehen Resultate. An Alkoholpr/iparaten, 
die mit H/imatoxylin gef~trbt sind, erscheinen die SammelrShren 
bei schwacher VergrSsserung vM dunkler als die spiraligen Ka- 
n/ilchen. Es r~h~t dieser Untersehied yon einer grSsseren Ge- 
drgngtheit der intensiv gef/irbten Kerne her. Umgekehrt sind 
bei Osmium-H'amatoxylinf/irbung die SammelrShren viel heller 
als die anderen Kan/ilchen, da das Protoplasma der letzteren 
yon der Osmiums/iure intensiv geschw'arzt wird, auch in Nieren, 
deren Epithelien vSllig fettfl'ei sin& 

Dieses letztere Verhalten steht im Oegensatze zu dem, was 
ich in den SammelrShren beobaehtete, wo mit der VergrSsserung 
der Zellen dureh Zunahme des Protoplasmas die dunkle Farbe 
der OsmiumprS~parate abnimmt. 

Bei starker Vergr5sserung wird der Unterschied noch deut- 
lieher. Die besonders bei dem Vorwiegen grosser heller Zellen 
mehr oder weniger streng polyedrischen Formen der Sammel- 
r5hrenepitheliea mit den 5~usserst seharfen Contouren sueht man 
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~ergebens in den anderen Kanglehen. Wohl sind bei den Epi- 
thelien der spiraligen KanSJehen die Contouren einzelner Zellen 
auch v511ig seharf, bei den meisten wird man bei genauerer Be- 
traehtung Stellen finden, wo ihr Protoplasma ohne deutliche 
Grenze in das tier Nachbarzelle iiberzugehen scheint. Abet aueh 
in der Fiirbung des Protoplasmas sind bedeutende Unterschiede 
vorhanden. Die sehr dunkel gefiirbten zipfelfSrmigen Epithelien 
zeigen nirgends homogene Farbe; ihre Dunkelheit wird dutch 
intensiv geNrbte grobe K/Jrner bedingt, die immer durch "~usserst 
schmale, helle Protoplasmasepta getrennt sind. Aueh in diesen 
Zel!en kommen Aufhellungen vor. Abet w~hrend in den aufge- 
hellten SammelrShrenepithelien die KSrner an die Peripherie der 
Zelle gedr~ngt werden, wird hier die Aufhellung theils dutch 
weniger intensiv gef':irbte KSrner, theils dutch Verbreitung der 
heilen Protoplasmastreifen bedingt. Geht die Aufhellung noch 
welter, so seheint die Zelle yon einem groben intensiv gef/~rbten 
Netzwerk durehzogen zu sein, des an die Stelle tier KSrner tritt. 
Fast pr~gnanter noch als bei diesen Fl~ehenansiehten sind die 
Bilder bei Seitenansichten. Wiihrend bei den SammelrShrenepi- 
thelien das Fl~ehenbild mit dem yon der Seite ziemlich fiber- 
einstimmt, ist es bei dan zipfelfSrmigen Epithelien ganz ver- 
schieden. Bei der Seitenansieht findet man bier einen eontinuir- 
lichen Epithelbelag ohne deutliche Zellgrenzen, dessen einzelne 
Zellen nut dureh grSssere oder geringere Helligkeit sich gegen- 
einander sehwach abgrenzen. Die Zellen zeigen nehmlieh deut- 
liehe L'~ngsstreifung, die bei aufgehellten Zellen eine grSbere 
wird, indem die etwas verbreiterten dunkeln Streifen durch brei- 
tere helle von einander getrennt werden. 

Erst naeh Vollendung dieser Untersuchungen flel mir die 
oben eitirte Arbeit yon Argu t insk i  in die tt~nde, die iibrigens 
each yon Heidenha in  nicht bemerkt worden zu sein scheint. 
Zu meiner Ueberrasehung fend ieh darin eine "~ollst~ndige Ueber- 
einstimmung der beiderseitigen Befunde. Wenn ieh aueh seine 
in Fig. 2 abgebildeten Zellformen, die der yon He idenha in  
Fig. 13 vStlig entspreehen, f~ir die SammelrShren in Ansprueh 
nehmen muss, und naeh meinen Beobaehtungen die spiraligen 
Kanglehen, oder naeh seiner Benennung ,,die Endstiicke" direct 
unter tier Nierenoberfliiche noch fehlen, so liefern doch diese so 
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fibereinstimmenden Resultate bei vbllig von einander unabh~ingiger 
Untersuchnng einen Beweis filL" die Unzweideutigkeit und Pri~gnanz 
der Bilder, die bei Chromammoniakalkoholpr~paraten erMlten wird. 

Auch Argut insk i  findet in den Sammelrbhren der Mark- 
strahlen zweiZe]Iformen, die einen gl~nzend~ stark in die Augen 
springend, die Mehrzahl mit schwachen und verschwommenen 
Kerncontonren und sp~irlichen Resten yon Zellprotoplasma, wobei 
alas meiste vom Kern und Protoplasma in der Flfissigkeit (Chrom- 
ammoniak) zu Grunde gegangen, aufgelbst zu sein scheint. Dem 
entsprechend f~rben sich aueh nach ibm nachtr~,glich b]os ein- 
zelne Zetlen des Kan~lehens intensiv, viele fs sich nur 
schwach, andere wiederum scheinen wegen der geringen Menge 
des Protoplasmas kaum deut]iche F~rbung anzunehmen, Befunde 
die in leieht modificirter Weise mit den meinigen fibereinstimmen. 

Es erfibrigt noeh, meine Resultate fiber das Epithel der 
Sammelrbhren mit den Angaben der anderweitig eitirten Autoren 
zu vergleichen. Schachowa maeht die ersten Angaben fiber 
alas Vorkommen zweier Zellformen. Sie beobachtete dieselben 
in normalen Schweinsnieren, die sie in fi'ischem Harne unter- 
suchte. ~Tach ihr finden sich neben den hellen Sammelrbhren- 
epithelien in den oberen Abschnitten der Sammelrbhren und be- 
sonders in den Schaltstficken zahlreiehe dunkel contourirte Zellen, 
deren stark gls Zellsubstanz den Kern verdeckt. Ihre 
Angabe fiber die Zunahme dieser Zellen nach oben, ihre Beob- 
achtung, class dieselben bei Cantharidinintoxieation an Zahl sehr 
zunehmen und viel welter in den Samme]rbhren herabgehen, da- 
bei in ihrer Grbsse sehr wechseln, zwingen mir, gestfitzt auf 
andere Intoxicationsversuche, die mir die nehmlichen Resultate 
gaben, die Ansicht auf, dass Schachowa  in ihren dunkel con- 
tonrirten g]~nzenden Zellen, die yon mir beobachteten hellen 
Zellen~ in ihren hellen feinkbrnigen Zellen meine dureh Osmium- 
s~ure fief dunkel gefi~rbten Schaltzellen oder die diesen sehr 
nahe stehenden Uebergangsformen vor Augen hatte. Sehaehowa  
allein hat zwei Zellformen in normalen Nieren gesehen. 
Cornil, E l i a schof f  und Lahonsse  beziehen sich auf Nieren, 
die durch Cantharidineinwirkung vers waren. Miirset stiitzt 
sich aufAloinnieren. Alle stimmen in dem Punkte fiberein, dass 
die Scba|tzellen zunehmen mit der Ann~herung an die Papille. 
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Die Abbildungen yon Mtirset  (Fig. 1 u. 2), Lahousse  
(Fig. VII) und Cornil (Fig. 3 Tar. IV u. Fig. 5 Taf, XI) ent- 
spreehen sieh im Grossen und Ganzen. Dabei weichen die 
Schaltzellen MfirseCs nur wenig yon der Norm ab, der Druck 
der hellen Nachbarzellen scheint nur wenig fiber das physio- 
logische Maass hinauszugehen. Viel st~irkere Compression er- 
leiden schon die Schaltzellen yon Lahousse .  am ausgesproehen- 
sten ist diese aber bei Corni]. 

Am zutreffendsten schildert wohl El iaschoff  die zwei Zell- 
arten. Etwas st~rkere Aufquellung der hellen Zellen, sgirkere 
Compression der Schaltzellen, l'~sst sogleich die yon ihr gesehe- 
nen Bilder entstehen, wenn dazu noeh die leieht erfolgende 
Desquamation tier gpithelien kommt, 

Weniger fibereinstimmend als in der Sehilderung sind diese 
Autoren in der Deutung beider Zellformen. Schaehowa  erkliirt 
beide Zellformen naturgemiiss ffir Epithelien. Mfirset sprieht 
sieh ebenfalls ffir zweierlei Epithelien aus; bestimmter und in 
ganz riehtiger Deutung beider Zellformen erklgrt Lahousse  die 
dunkeln Zellen ffir Epithelien, die dureh helle gequollene Epi- 
thelien comprimirt wiirden. 

Cornil macht sehwankende Angaben und erklgrt die zu- 
ni~chst richtig fiir Epithelien gehaltenen Sehaltzellen spi~ter flit 
eingewanderte weisse BlutkSrper, wiihrend El iasehoff  zur um- 
gekehrten Deutung gelangt. 

Dureh die Befunde meiner Untersuehung glaube ieh mit 
aller Bestimmtheit naehgewiesen zu haben, dass in den Sammel- 
rShren zwei gormen von Epithelze]len existiren, welehe schon 
im fi'isehen Zustande, noch besser dutch mikroehemisehe Reac- 
tion verschieden sind. Ihr Verhalten gegen Osmiumsiiure giebt 
das pr~tgnanteste Unterseheidungsmerkmal; die dunkeln oder 
Sehaltzellen redueiren dieselbe sehr energiseh, w'ahrend die hellen 
Zellen das nur in bescheidenem Maasse thun. Aber aueh in 
chromsaurem Ammoniak, Spiritus u. s.w. verhalten sie sieh ver- 
sehieden. 

Aus den oben angeffihrten Resultaten versehiedener Intoxi- 
cationsversuehe ergiebt sich ferner , dass die beiden Zellen sieh 
aueh in pathologiseh-physiologischer Beziehung yon einander we- 
sentlich unterseheiden. Die hellen Zellen veriindern sich dabei 
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activ, nehmen eine grSssere Menge Fliissigkeit auf und wandeln 
sieh zu grossen kugeligen Gebilden urn. Die dunkeln Zellen 
werden nur einfach passiv eomprimirt. 

Liegen diesen ehemischen Verschiedenheiten tiefere morpho- 
logisehe Untersehiede zu Grunde? 

Die vorliegenden Beobachtungen sprechen entschieden gegen 
diese MSglichkeit. Die massenhaften Uebergangsformen, sowie 
die stark wechselnde Verthei]ung der hellen und dunkeln Zellen 
in den SammelrShren derselben Pyramide beweisen, dass beide 
Zellformen in einander iibergehen kSnnen. 

Ob die Behauptung Meuron's:  ,,Ce sent de v6ritables eel- 
Jules s6cretaires" fiir die hellen Zellen Geltung ha~, mSehte ieh 
nieht entseheiden, trotzdem ieh den von mir beobachteten Form- 
veriinderungen der SammelrShrenepithe]ien nieht bestreiten kann, 
dass sie grosse Aehnliehkeit mit den Ver~nderungen zeigen, die 
in anderen Drfisen unter dem Einflusse bestimmter physiologi- 
scher Th~tigkeit entstehen. Aber aueh f/it die zweite mSgliche 
Deutung, dass in den zwei Zellformen die verschiedenen Alters- 
stufen derselben Zellen vorliegen, kann ich reich noch nieht aus- 
sprechen, obwohl dureh die kernlosen Zellen nnd die Kernver- 
~nderungen in gewissen hellen Zellen diese Ansieht eine nicht 
zu untersch~tzende Stfitze erh~lt. 

Zum Schlusse gereicht es mir zum hSchsten Vergnfigen, 
meinem hoehverehrten Chef and Lehrer, Herrn Prof. Dr. Lang- 
hans,  ffir seine kr~ftige Unterstfitzung meiner Arbeit meinen 
innigsten Dank und meine grSsste Hochaehtung ausspreehen zu 
diirfen. 

Erkl~trung der Abbildungen.  
Tafel V. 

S~mmtliche Zeiehnungen sind mit Hfilfe der Zeiss'sche~ Camera lueida 
nach A b b d  angefertigt. 

)'ig. 1. Sammelr6hre aus einer normalen Kaninchenniere. Quersehnitt 1 mm 
fiber der Papillenspitze. a Schaltzellen; b kernhaltig% c kernlose 
helle Zellen. Osmium-H~matoxylinpr~parat. Oelimmersion Seibert ~ .  

Fig. 2. Sammeh'Shre aus dem Narkstrahle einer normalen Kaninchenniere. 
L~ingssehnitt, FlSehenansicht. Osmium-Hiimatoxylinpr~parat. Oel- 
immersion Seibet't ~.z. 





Fig. 3. 

Fig..t. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

Fig. 7. 
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SammelrShren aus der Grenzschicht einer normalen Huadeniere. 
Querschnitt. Osmium-H~matox:dinpri~parat. Seibert Objectiv 5. 
Sammelr5hre alls dam ]garkstrahle einer normalen Hundeniere. 
Fl~chenansicht. Osmium-H~matoxylinpriiparat. Oelimmersion Sei- 
bert ~ .  
Sammelr5hre aus einer normalen Mensehenniere 2 mm fiber der 
Papillenspitze. Fl~chenansieht. Osmium-H~matoxylinpr~parat. Sei- 
bert Objectiv 5. 
SammelrShre aus der Grenzsehicht einer normalen Menschenniere. 
Quersehnitt. Osmium-Hiimatoxylinpr~parat. Oelimmersion Seibert ~.~. 
HarnkanMchen aus dem Markstrahl eiaer normalen Hundeniere. 
L~mgssehnitt; a aufsteigender Sehenke], b SammelrShre~ c spiraliges 
Kan~lehen~ fetthalfig~ Chromammoniakalkoholpr'~parat. H~imatoxylin- 
f~rbung. Seibert 0bjeetiv 5. 

XII.  

Ein Beitrag zur tIereditiit se l tenerer fie- 
schwuls t formen - -  mult ip le  cartilaginiire 

Exostosen.  

Von Dr. R. H e y m a n n ,  
Assistanten an der medicinischen Kl in ik  zu Leipzig. 

Unter den verschiedenen Punkten, welehe man in dem 
Streben, die sehwierige Frage der Aetiologie der Geschwiilste zu 
15sen, angeffihrt hat, kommt zweifcllos d e r t I e r e d i t ' X t  eine her- 
vorragende Bedeutung zu. Schon 1/ingst sind zahlreiehe That- 
saehen, welche dies lehren~ auf Grund klinischer Beobachtung 
bekannt. 

Beifolgender Fall ist ein neuer Beweis fiir die wichtige 
Rolle, welche die t t e r ed i t i~ t  in der Aetiologie der Geschwfilste 
spielt und ist besonders deshalb yon Interesse, well er uns zeigt, 
(lass nicht nur die h/~ufig vorkommenden Geschwiilste, sondern 
auch andere, seltenere Neubildungen bei Gliedern verschiedener 
auf einander folgender Generationen derselben Familie vorkommen. 

Ende M'grz 1885 kam im p a t h o l o g i s c h e n  I n s t i t u t  zu 
L e i p z i g  ein Phthisiker zur Section, dessen Nekroskopie an sieh 
schon interessante Verhiiltnisse darbot; besonders interessant 
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